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t—s (57) Abstract: The invention relates to a device for determining the seat weight on a vehicle seat assembly provided with at least 
^ one seal rail un which the seat is mounted and with a weight sensor that interacts with the seat rail, whereby the at least one seat 
C*! rail is fastened to the vehicle in a fixed manner via the weight sensor and via at least one additional fastening device. The seat rail 
(2) is embedded inside an elastomer structure (5) that serves as a vibration damper while also acting a step protection and overload 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sitzgewichtbestimmung an einer Fahrzeugsitzanordnung, mit 
zumindest einer Sitzschiene, an der der Sitz angeordnet ist, mit einem mit der Sitzschiene zusammenwirkenden Gewichtssensor, 
wobei die zumindest eine Sitzschiene tibcr den Gewichtssensor und zumindest eine weitere Befestigungseinrichtung fahrzeugfest 
angeordnet ist., Die Sitzschiene (2) ist dabei in eine Elastomerstruktur (5) als Schwingungsdampfer eingebettet, der des weiteren 
auch die Funktion eines Tritt- und Uberlastschutzes aufweist. 
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Sitzschienenanordnung mit Gewichtssensierung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 

Sit zgewichtbestimmung an einer Fahrzeugsitzanordnung, mit 

zumindest einer Sitzschiene, an der der Sitz angeordnet ist, 

mit einem mit der Sitzschiene zusammenwirkenden 

Gewichtssensor, wobei die zumindest eine Sitzschiene iiber 

den Gewichtssensor und zumindest eine weitere 

Bef estigungseinrichtung fahrzeugfest angeordnet ist. 

In Personenkraf twagen wird in immer starkerem MaJie eine 
sensorische Erfassung der Sitzplatzbelegung gefordert, urn 
die Sicherheitseinrichtungen, wie beispielsweise einen 
Airbag, an den jeweils gegebenen Anwendungsf all anpassen zu 
konnen. Dabei ist es wichtig, erkennen zu konnen, ob es sich 
urn auf dem Sitz sitzende grofiere Person oder beispielsweise 
ein in einem Kindersitz sitzendes kleineres Kind handelt. 
Auch die gesetzlichen Vorgaben fordern insbesondere 
beif ahrerseitig immer exaktere Erfassungen der Art der 
Sit zbelegung. 

Hierzu sind verschiedene Messprinzipien im Einsatz. Ein 
Messprinzip beruht auf der Idee, mittels in die Sitzflache 
eingebrachter Sensoren, wie beispielsweise OC-Folien oder 
Bladder-Folien durch punktuelle Aufnahme der Belastung die 
Art der Sitzbelegung zu detektieren. Ein Vorteil dieser 
Anordnung der Folien ist dabei , dass diese ohne Auswirkung 
auf die Befestigung des Sitzes an der Karosserie ist und 
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daher in diesem Bereich keine konstruktiven Anderungen 
vorgenommen werden mussen. Diese Folien sind dabei so unter 
der Sitzflache angeordnet, dass keine Beeintrachtigungen des 
Sitzkomf orts auftreten. Dies fuhrt allerdings zu einer 
geringeren Auflosung des Messbereichs, wodurch eine 
eindeutige Identif ikation der Art der Sitzbelegung erschwert 
ist. 

Eine bessere Auflosung des Messbereichs kann bei einer 
direkten Gewichtsesmittlung erzielt werden, wie-sie 
beispielsweise in der gattungsbildenden DE 10053917 Al 
gezeigt ist. Die offenbarte Sitzgewicht-Messvorrichtung 
weist ein Sitzgestell mit Sitzschienen auf, das an drei 
Punkten abgestiitzt ist. Diese Punkte liegen an den beiden 
vorderen Enden der Sitzschiene und an einem Gewichtssensor 
am hinteren Ende des Sitzgestells . 

Fur den hier gegebenen Fall, dass der Gewichtssensor ein 
Abstutzpunkt des Gestells ist, ist die Auflosung der zum 
optimalen Erkennen einer Sitzbelegung notwendigen Messwerte 
beeintrachtigt, wenn die Messgenauigkeit durch die 
Sicherheitsanforderungen in bezug auf die Festigkeit bei 
einem Unfall begrenzt ist. 

Des weiteren besteht das Problem, dass die Messeinrichtung 
durch Schwingungen oder durch Fremdbelastungen, wie 
beispielsweise das Abstiitzen der Fufie einer hinter dem Sitz 
befindlichen Person beeinflusst werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur 
Feststellung der Sitzplatzbelegung eine hochauf losende, von 
den Anf orderungen an die Crashsicherheit moglichst in nur 
geringem Umfang beeintrachtigte Messeinrichtung auszubilden. 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird eine gattungsgemaJie 
Vorrichtung zur Sitzgewichtbestimmung vorgeschlagen, bei der 
die zumindest eine Sitzschiene in eine f ahrzeugf este 
Elastomerstruktur eingebettet ist. 

Die Elastomerstruktur sichert die Sitzschiene bei 
Belastungeri in Fahrtrichtung oder quer zur Fahrtrichtung. 
Durch das Einbetten der Sitzschiene kann diese bei hohen 
Belastungen auch nicht in einer Schwenkbewegung urn die 
Befestigungseinrichtung der Schiene an dem Messsensor 
verschwenkt werden. Die Ausbildung in einer 
Elastomerstruktur fuhrt des weiteren zu einer die 
Messgenauigkeit verbessernden Dampfung auftretender 
Schwingungen . 

Mit Vorteil ist die Elastomerstruktur im in Fahrtrichtung 
hinteren Abschlussbereich der zumindest einen Sitzschiene 
angeordnet, wobei die Elastomerstruktur in besonders 
gunstiger Weiterbildung zumindest im Bereich der zumindest 
einen Sitzschiene an ihrer Ruckseite und an ihrer Oberseite 
einen festen Abschluss aufweist. Diese Anordnung schiitzt die 
Sitzschiene vor Einfltissen beispielsweise durch hinter dem 
Sitz befindliche Personen oder Gegenstande, die das 
Messergebnis des Gewichtssensors durch Druck auf die 
Elastomerstruktur und damit auf die Sitzschiene verfalschen 
konnten. 

Sinnvoll ist es dabei, die Elastomerstruktur in einem 
Gehause anzuordnen, das selbst fest ist und weiter mit 
Vorteil fest an der Fahrzeugstruktur angeordnet werden kann, 
ohne die gewunschte schwingungsdampf ende Nachgiebigkeit der 
Elastomerstruktur zu beeintrachtigen. Als Gehause ist eine 
weitgehend starre Umhullung des Elastomers anzusehen, die 
aber eine Offnung dergestalt aufweist f dass die Sitzschiene 
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in das Gehause eingreifend zu der Elastomerstruktur gefuhrt 
. werden kann . 

Erf indungsgemafc ist es weiter giinstig, wenn der 
Gewichtssensor an einer f ahrzeugf esten Gewichtsauf nahme 
angeordnet ist, die die Sitzschiene in ihrer Position 
sichert . 

Weiter mit Vorteil sind die Gewichtsauf nahme und das die 
Elastomerstruktur aufnehmende Gehause an entgegengesetzten 
Seiten eines quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Tragers 
angeordnet und beide an diesem f ahrzeugf est gesichert. 

In einer speziellen Ausf uhrungsf orm ist der Gewichtssensor 
mindestens ein zwischen einer zweiteiligen Gewichtsauf nahme 
angeordneter Biegebalken, wobei das Gewicht der belegten 
oder unbelegten Sitzanordnung uber die zweigeteilte Aufnahme 
auf die Fahrzeugkarosserie weitergeleitet wird und die 
Messgenauigkeit des als Biegebalken ausgebildeten 
Gewichtssensors durch dessen Festlegung an der Aufnahme bzw. 
an der Fahrzeugkarosserie nicht beeintrachtigt wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung konnen der 
nachf olgenden Beschreibung zu dem in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sowie den einzelnen 
Patentanspriichen entnommen werden. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Sit zschienenanordnung in Seitenansicht 



in geschnittener Darstellung 



Fig. 2 



die in Fig. 1 dargestellte Sitzschienen- 
anordnung in Draufsicht in teilweise 
geschnittener Darstellung 
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Die in Fig. 1 dargestellte Sitzschienenanordnung 1 ist 

beispielsweise zur Halterung insbesondere eines 

Beif ahrersitzes in einem Personenkraf twagen geeignet. 

Die Sitzschienenanordnung 1 weist eine Sitzschiene 2 auf, an 
der ein nicht gezeigter Sitz in der Regel verschieblich 
gehaltert ist. Die Sitzschiene 2 ist im Grundsatz 
quaderf ormig ausgebildet und erstreckt sich dabei 
hauptsachlich in Fahrtrichtung, also in Richtung der 
Langsachse des nicht gezeigten Personenkraf twagens . 

Urn die Sitzschiene 2 fahrzeugfest anzuordnen, ist diese in 
ihrem vorderen und hinteren Bereich (jeweils bezogen auf die 
Langsrichtung des Fahrzeugs) gehaltert. Bei einem Unfall ist 
durch diese Positionen der Halterungen das Auftreten 
ubergrofier Hebelkrafte, mit denen der an der Sitzschiene 2 
angeordnete Sitz die Halterungen der Sitzschiene belasten 
wiirde, vermieden. 

Im vorderen Bereich der Sitzschiene 2 ist diese fest iiber 
eine Halterung 3 an einer Gewichtsauf nahme 4 angeordnet, die 
wiederum einen nachstehend anhand Fig. 2 detailliert 
beschriebenen Gewichtssensor aufweist. 

Im Bereich des hinteren Abschlusses ist die Sitzschiene 2 in 
einer Elastomerstruktur 5 gehaltert. Die Sitzschiene 2 ist 
dabei so in die Elastomerstruktur 5 eingebettet, dass diese 
der hinteren Stirnseite 2b der Sitzschiene 2 anliegt und 
deren Ober-und Unterseite zumindest teilweise tibergreift. 
Die Elastomerstruktur 5 ist ein quaderf ormiger, elastischer 
Block mit einem zentralen Sackloch, das in seinen Abmafcen 
den Querschnittsmafien der Sitzschiene 2 entspricht, so dass 
die Sitzschiene 2 bundig in die Elastomerstruktur 5 
eingefuhrt werden kann. Auftretende Schwingungen der 
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Sitzschiene 2 , die beispielsweise ciurch den Fahrbetrieb 
verursacht sein konnen, werden durch Elastomerstruktur 5 
gedampf t . 

Die Sitzschiene 2 ist nur liber die Gewichtsauf nahme 4 und 
die Elastomerstruktur 5 an einer Fahrzeugkarosserie 
gehaltert. Eine zweite feste und unbewegliche Halterung 
neben der Anordnung an der den Gewichtssensor beinhaltenden 
Gewichtsaufnahme 4 wiirde das Messergebnis an dem Sensor 
maJigeblich beeinf lussen, da ein bedeutender Teil der auf die 
Sitzschiene 2 einwirkenden Kraft von einer festen Halterung 
auf genommen werden konnte. 

Die Elastomerstruktur. 5 gibt elastisch nach und ermoglicht 
eine leichte Schragstellung der Sitzschiene 2 bevor es zum 
Durchbiegen kommt . 

Das Obergreifen der Oberseite der Sitzschiene 2 durch die 
Elastomerstruktur 5 verhindert bei einem Fahrzeugcrash eine 
Hebelbewegung der Sitzschiene 2 um die feste Halterung 3. 

Die Elastomerstruktur 5 ist in einem starren Gehause 6 
angeordnet. Dieses Gehause 6 hat nicht nur die Funktion, die 
Elastomerstruktur zu positionieren, sondern ist ein Schutz 
gegen Einwirkungen von hinten auf die Sitzschiene 2, die das 
Messergebnis des Gewichtssensors beeinf lussen konnten. Eine 
solche Einwirkung konnte beispielsweise das Absttitzen der 
Fulie einer hinter der Sitzschiene auf der Ruckbank eines 
Kraf tf ahrzeugs sitzenden Person sein. Ein solches Absttitzen 
konnte zur Detektierung eines zumindest in einem solchen 
Umfang nicht vorhandenen Gewichtes auf dem Sitz und damit zu 
einer nicht zutreffenden Zuordnung der Art der 
Sitzplat zbelegung f uhren. 
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Das Gehause 6 und die Gewichtsauf nahme 4 sind jeweils mit 
zwei Seiten an einem sich quer zur Sitzschiene erstreckenden 
Quertrager 6 mit trapezf ormiger Querschnittsf lache verbunden 
Der Quertrager 6 selbst ist fest an einer Fahrzeugkarosserie 
8 angeordnet . 

Gehause 6 und Gewichtsauf nahme 4 sind an den Langsseiten 7a 
und 7b des Quertragers 7 angeordnet, so dass diese zumindest 
einen Teil der in Fahrtrichtung auftretenden Krafte 
insbesondere bei einem Unfall aufnehmen konnen. 

Die Sitzschiene 2 ist nicht direkt an dem Quertrager 7 
sondern lediglich an der Gewichtsauf nahme 4 und iiber die 
Elastomerstruktur 5 an dem Gehause 6 fahrzeugfest 
angeordnet. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, dient diese Art der Anordnung der 
Sitzschiene der Messgenauigkeit bei der Gewichtsbestimmung, 
ohne dass die Crashsicherheit beeintrachtigt wird. Fig. 2 
zeigt in Draufsicht die zweigeteilte Gewichtsauf nahme 4, 
wobei deren einzelne Teile 4a und 4b beabstandet angeordnet 
sind. Ein Biegeelement 9 ist an den Teilen 4a und 4b - den 
Abstand zwischen den Teilen uberspannend - fest angeordnet. 

Die Sitzschiene 2 ist mittig zwischen den beiden Teilen 4a 
und 4b gefuhrt und ist iiber die Halterung 3 fest mit dem 
Biegeelement 9 als Gewichtssensor verbunden. 

Eine Gewichtsbelastung der Sitzschiene 2 fiihrt zu einem 
Durchbiegen des Biegeelementes 9 zwischen den beiden 
Gewichtsauf nahmeelementen 4a und 4b. Der Grad der 
Durchbiegung kann beispielsweise mittels Dehnmessstreif en 
ermittelt und daraus auf das die Sitzschiene 2 belastende 
Gewicht geschlossen werden. 
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Die Art unci Starke der Befestigung des Biegeelementes 9 
beeintrachtigt dessen Messgenauigkeit nicht. Es ist im 
Gegenteil gerade so, dass eine starre und unbewegliche 
Befestigung eines Biegeelementes an den Auf lagerpunkten zu 
einer Erhohung der Messgenauigkeit fuhrt. 

Aus der so ermittelten Gewichtskraf t wird in einer nicht 
gezeigten Steuereinrichtung auf die Art der Sitzbelegung 
geschlossen und ein diesem Sitz zugeordneter Airbag 
entsprechend ausgelost. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Sitzgewichtbestimmung an einer 
Fahrzeugsitzanordnung, mit zumindest einer Sitzschiene, 
an der der Sitz angeordnet ist, mit einem mit der 
Sitzschiene zusaitimenwirkenden Gewichtssensor, wobei die 
zumindest eine Sitzschiene liber den Gewichtssensor und 
zumindest eine weitere Bef estigungseinrichtung 
fahrzeugfest angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest eine weitere Bef estigungseinrichtung 
eine f ahrzeugf este Elastomerstruktur (5) ist, in die 
die zumindest eine Sitzschiene (2) eingebettet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elastomerstruktur (5) im in Fahrtrichtung 
hinteren Abschlussbereich der zumindest einen 
Sitzschiene (2) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elastomerstruktur (5) zumindest im Bereich der 
zumindest einen Sitzschiene (2) an ihrer Riickseite und 
an ihrer Oberseite einen festen Abschluss aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Elastomerstruktur (5) in einem Gehause (6) 
angeordnet ist, das in Fahrtrichtung eine Offnung 
aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (6) fahrzeugfest angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gewichtssensor an einer f ahrzeugf esten 
Gewichtsaufnahme (4) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewichtsaufnahme (4) und das die 
Elastomerstruktur (5) aufnehmende Gehause (6) an 
entgegengesetzten Seiten eines quer zur Fahrtrichtung 
verlaufenden Quertragers (7) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gewichtssensor zumindest ein zwischen einer 
zweiteiligen Gewichtsaufnahme (4a, 4b) angeordnetes 
Biegeelement (9) ist. 
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Abbi 1 dun gen 

US 6 448 512 Bl (COOPER STEPHEN R W) 

10. September 2002 (2002-09-10) 

Spalte 1, Zeile 31 - Zeile 50; Anspruche 
1,8; Abblldungen 

US 6 288 649 Bl (WOLFE GEORGE B) 

11. September 2001 (2001-09-11) 
Spalte 1, Zeile 30 - Zeile 50 

Spalte 2, Zeile 23 - Zeile 32; Abblldungen 

-/— 
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Weitere Veroffentlfchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



SJehe Anhang PatentfamQIe 



• Besondere Kategorten von angegebenen Verdffentlichungen : 

•A' Veroffentlichung. die den aJlgemelnen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht afs besondere bsdeutsam anzusehen ist 

•E' alteres Dokument. das iedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verCffentllcht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prlorltatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VeroffentBchungsdatum einer 
anderen tm Recti erchenbericht genannten VerOfTentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundfche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteOung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



T* Spatere VerSffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koltfdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Verfiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfinderischerTatigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann n lent als auf erf inderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mft einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend 1st 

VerdffentJichung, die Mitgfied derselben PatentfamBIe ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



3. November 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



11/11/2003 



Name und Poslanschrift der Intemationalen Recherchenbehfirde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevonmachtigter Bediensteter 

Daehnhardt, A 



Formblatt PCT/1SA/210 (Btatt 2) (Juli 1992) 



INTERN ATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 0 



C(Fortset2ung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegoiie* 


Bezelchnung der Verdftenilichurtg, sowefterforderiteh unlerAngabe derin Betracht kommenden Teite 


Betr. Anspruch Nr. 



Aktenzelchen 

EP 03/09917 



WO 02 14101 A (AUTOLIV ASP INC) 
21. Februar 2002 (2002-02-21) 
Selte 3, Zeile 8 -Selte 5, Zeile 2 
Seite 8, Zeile 3 -Selte 11, Zeile 21; 
Abblldungen 
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Fomrbbtt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt2) (JuB 1892) 



INTERNATIONALES 

Annahpn 7II V/orr^ffontlir-hi inr^^B 


BCHERCHENBERICHT 

e zur selbe n Palenlfami lie gehoren 




"(n^^^^f^ Aktenzelchen 

PCT/EP 03/09917 


Im Recherchenberlcht 
angefuhrtes Patentdokument 


i Datum der 
1 VerSffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


DE 10053917 A 


13-09-2001 


DE 
JP 
US 


10053917 Al 
2001150997 A 
2003110869 Al 


13-09-2001 
05-06-2001 
19-06-2003 



US 6448512 Bl 10-09-2002 KEINE 

US 6288649 Bl 11-09-2001 KEINE 



W0 0214101 A 21-02-2002 AU 7922601 A 25-02-2002 

GB 2380555 A 09-04-2003 

W0 0214101 Al 21-02-2002 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamltleHJuB 1082) 
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